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Zarzadzenie nr D/0131/20Z/13
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewoddzkich w Katowicach
z dnia 27 czerwca 2013 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie 82 punkt 5 Statutu Zgia Drog Wojewodzkich w Katowicach zatwierdzonego
Uchwah nr IV/25/12/2012 Sejmiku Wojewodztwélaskiego z dnia 24.08.2012 r. oraz § 4
punkt 4c Regulaminu Organizacyjnego Zala Drég Wojewoddzkich w Katowicach,
zatwierdzonego Uchwatnr 2855/195/1V/2012 Zagdu WojewddztwaSlaskiego z dnia
11.10.2012 r., zagdzam:

1. Ustalam standardy techniczn@Vytyczne Techniczne Podbudowa z kruszywa:0/31,5 o
grub, 20cm Ilub 40cm (2x20cm) oraz 0/63mm o grubcmiOstabilizowanego
mechanicznielwersja lipiec 2013/, stanogde Zahcznik do niniejszego Zagdzenia.

2. Standardy techniczne, o ktorych mowa w punkcienlefgzego Zargdzenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dnagjewddzkich, dla ktorych zagdca
jest Zarad WojewddztweSlaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktorych mowa w punkcienlefgzego Zargdzenia, obowizuja
od dnia 1 lipca 2013 r.

4. Traci moc Zargdzenie nr D/0131/17Z/11 z dnia 12.07.2011 r.

5. Zarzdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermetp
www.zdw.katowice.pl

6. Zarzdzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznycl wymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy podbudowy:

e grub. 20 cm lub 40 cm (2x20 cm) z mieszanki kruspywziarnieniu 0/31,5 mm,

e grub. 40 cm z mieszanki kruszyw 0/63 mm,

niezwihzanej lepiszczem Ilub spoiwemdajwniej nazywana podbudew z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie)W przypadku wikszej grubéci podbudowy grub&@ catkowita uzyskiwana jest przez aémie kilku warstw
mieszanki kruszyw, gdzie grufiojednej warstwy wynosi od 15 do 20 cm, .a przy etemiu mieszanki 0/63 mm grusio
pojedynczej warstwy nie me by mniejsza ni 40 cm.

Mieszanka o uziarnieniu 0/63 mm nie maoby¢ stosowana w warstwie podbudowy zasadniczej kaifegahu KR3 do
KR6.

Wytyczne nie dopuszczaptosowania warstwy z ttucznia klinowanega&ém, poniewa taka podbudowa charakteryzuje
sie niedostatecznnaosnoscia.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowaneas jako dokument przetargowy i kontraktowy;. przy camiu i realizacji rob6t na drogach
wojewddzkich zaradzanych przez ZDW w Katowicach.

1.3. Zakres robd6t obgtych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych mapstosowanie przy-wykonywaniu warstw podbudéw pomuzych
i zasadniczych z mieszanek kruszyw nieganych na drogach olgbnych ruchem od KR1 do KR6.

W przypadku nawierzchni do ruchu KR1-KR2 i stosoiagmodbudowy jednowarstwowej do materiatow i miedzatosuje
sig wymagania jak do podbudowy zasadnicze;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana- ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzahog.

Mieszanka niezwizana mae hy wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych
kruszyw w okrélonych proporcjach. Kruszywo powinno speth@powiednie wymagania zamieszczone w niniejszydh W
(p. 2.2).

1.4.2. Kategoria- charakterystyczny poziom witziwosci kruszywa lub mieszanki niezyzianej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczage nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. -Partia - wielkos¢ produkcji, wielk@¢ dostawy, dostag dzielora (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub haidktéra zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkow.
Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa cz$¢ konstrukcji nawierzchni drég staca do przenoszenia olagien z ruchu na podie. Podbudowa
moze skladé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiestvey mog, by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniaga przenoszenie ohgen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtaza. Podbudowa pomocnicza meosklada sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKIp stata wewatrzna kontrola produkciji wykonywana przez Produaemyrobu
budowlanego (kruszywa do mieszanki niezginej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkienefey, wymagania i
postanowienia przgfe przez Producenta powinny zdstarzez niego udokumentowane w usystematyzowanyospos
formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (lipiec 2013)
Autorzy: E.Wilk, K.Jabtaski, K.Btazejowski
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»

15.1.
15.2.
1.5.3.
1.5.4.
1.55.

WT — Wytyczne Techniczne,

PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jako
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),
S: obszar uziarnienia, w ktérym powinna shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawe/producenta.

1.5.6.
15.7.

k — wspotczynnik filtracji, oznaczony wg 1SO/TS892-11:2004
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, prieare przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z djtgest

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszopegiaza,

1.5.8.
1.5.9.

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, prké&zre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paeto
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, prké&zre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu paeio

1.5.10. 090 — umownasrednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji'gruntu (pocdia)
zatrzymujcego st na geowtokninie/geotkaninie w o 90% (m/m); warté¢ parametru O90. powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa opartens klasyfikacji zgodnej z nosrPN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niez@anych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydpomocniczej lub
zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulienych powierzchni przeznaczonych do ruchu, gmiych ruchem

kategorii KR1-KR6, nalgy stosowa kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu ytaezeniem destruktu asfaltowego).

2.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwezaieszanek niezazanych do warstw podbudowy przedstawia

tablica 1

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzarnych

kruszyw o c. uziarnG,80

Rozdziat w PN- przeznaczonych do podbudowy:
EN 13242 Wiasciwose pomocnhiczej zasadniczej
41-42 Zestaw.sit # mm 0, 063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 631 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
kruszywo grubeG:80/20, kruszywo grubeG¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo drobneGg85, kruszywo drobneGg80,

kruszyw o c. uziarnG,80

Ogolne _ granice przy: DId< 4 GTc20/15 GT:20/15
tolerancje
uziarnienia
43.2 kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-  przy: D/cd4 GT.20/17,5 GT.20/17,5
EN 13242
Tolerancje typowego uziarnienja
433 kruszywa drobnego i kruszywa |0 kruszywo drobneGT:10, kruszywo drobneGT:10,
" ciagtym uziarnieniu wg PN-EN kruszyw o c. uziarnGT,20 kruszyw o c. uziarnGT,20
13242
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-
EN 933-4 Fl Fl
4.4 a) maksymalne warfoi wskaznika ® ®
ptaskdci
lub S|4(] S|4c
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b) maksymalne warfgi wskanika
ksztattu

4.5

Kategorie procentowych zawast
ziaren o powierzchni przekruszon
lub tamanych oraz ziaren catkowic

zaokrglonych w kruszywie grubym

wg PN-EN 933-5

ej

S Csorz0 Csorz0

4.6

Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubyfh

fdeklarowana

b) w kruszywie drobnyfh

fdeklarowan

c) w kruszywie o

agtym
uziarnieni®

fdeklarowana 1:deklarowana

4.7

Jaka¢ pytdw w kruszywie drobnyn
na frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8,

po pkciokrotnym zagszczeni?
kruszywa drobnego i o agtym
uziarnieniu, metogl  Proctora
wediug PN EN 13286-2, kategor
nie nizsza nk:

Sk

a

5.2

Odpornd¢ na rozdrabnianfé wg
PN-EN 1097-2, kategoria ni
wyzsza ni

[¢)

LA45 LA40

5.3

Odpornd¢ na scieranie kruszyws
grubego wg PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

5.4

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzig
7,8 albo 9

p==

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢, kategoria' nie wisza
niz ® oznaczana wgPN-EN 1097-
rozdziat 7, 8 albo 9, nie wgza
niz:

WA2%)

6.5.2.1

Stafcs¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744
1:1998. rozdziat 19.3, wymagar
kategoria:

!

X

a

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.5.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodz
wg PN-EN 1744-3

e Brak substancji szkodliwych w stosunku @&odowiska wg
odrebnych przepiséw

6.5.4

Zanieczyszczenia,
PN-EN 933-11

Ooznaczone

vg W kruszywie naturalnym zawasbtakich ciat obcych jak
9 drewnoi plastikdcznie nie weksza od 0,1%(m/m), a w
kruszywie z recyklingu, kategoria nie wgza ni: X;- i FLs.

7.2

Zgorzel sloneczna bazaltu wg P
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
(badanie wykonywane wytznie na
kruszywie bazaltowym):

N -

P
SBa

7.3.3

Mrozoodpornéé na frakcji
kruszywa 8/16 mm oznaczona V|
PN-EN 1367-1

g F7°)

Zafacznik C

Sktad materiatowy

Deklarowany przez produae

Zafacznik
podrozdziat
C.3.4

Ca

Istotne cechyrodowiskowe

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatic w

zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyaltada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych przepisow

% Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywhego jest badanie wskaika ptaskaci (Fl), ale dopuszcza si
oznaczania ksztattu kruszywa grubego badaniemAnideaksztattu (SI)

®) kgczna zawarté’ pytdw w mieszance powinna: shiesci¢ w wybranych krzywych granicznych w mieszance \iscoie
docelowego zastosowania (tablica 2).

 Mozna odsipi¢ od wymagania oznaczania SE pecibkrotnym zagszczeniu kruszywa drobnego i qgiym uziarnieniu
metod; Proctora wedlug PN EN 13286-2 i wyrdzzgo@ na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrtne
zageszczeniu, @i dostawca kruszywa przedstawi miarodajne wynikdda, ktore wykazatyze kruszywo spetnia bez
zastrzeesi te wymagania.

YW przypadku, gdy do mieszanki niezenej zostaniezyta mieszanka kruszyw, badanie powinno zostaeptowadzone
na kruszywie o uziarnieniu od 4 do 16 mm slkreym w Zagczniku A normy PN — EN 1097-2, a wymaganie wg punkt
5.2 powinno by spetnione wobec kdego badanego przedziatu uziarnienia.

® Jeseli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA,2, wg punktu 5.5, natg wykona badanie mrozoodpordoi wg
punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostatle wdaiwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszcieighe w tablicy 1.,
charakteryzowaneakategori NR (brak wymagania).

W przypadku konieczrigi zbadania wigciwosci wymienionych w tablicy. 1., wymagania wobec kmyaszpowinny by
sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN193pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkbzgodnej z
wihasciwa normy metody badania wymaganej ddavosci.

Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do'mieszanek nigzamych, uzyskiwane przez producenta kruszyw,
mog by¢ uznane za wiarygodne,$jew zaktadzie produkucym kruszywa jest wdemny i funkcjonuje certyfikowany
system oceny zgodia spetniagcy wymagania PN-EN 13242,

W mieszankach, ktéreaswyprodukowane z uhych kruszyw, kady ze skladnikow powinien spehldiawymagania
z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywinymalokumentowanymi wynikami dotychczasowych zasies,

dopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zszrzeniu metagdProctora spetnia
wszystkie wymagania tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéd wodk nie zawierajca skladnikéw wplywaicych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezg@anych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.3.1 Postanowienia ogdlne

2.3.1.1. Wartdgci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej exi WT wartdci graniczne i tolerancje zawiegajie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia
prébki, lecz take przedzial ufngi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak roveni@erownomierné¢ warunkow
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionyalddne inne uregulowanie nie wyst

2.3.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny l#ytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych wkgiwosci i
spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane méeki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i

charakteryzowasic rownomierm wilgotnaoscia.

2.3.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocrzej
lub zasadniczej

2.3.2.1 Postanowienia ogoélne
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Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezanych nalgy stosowa mieszanki 0/31,5 lub 0/63 mm wytwarzane w
nastujacy sposob:

e w centralnych wytwérniach nalgcych do Wykonawcy (dotyczy warstw do drég kategaréhu KR1-KR6),

e zakupionych od zewttrznego dostawcy (dotyczy warstw do drég kategachu KR1-KR6)

e wymieszanych na placu budowy (dotyczy warstw daydaitegorii ruchu KR1-KR2),
zapewniajcych spetnienie warunkow jednorodnbi ciagtosci uziarnienia zgodnie z niniejszymi WT.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieskatub zakupu gotowej mieszanki od zetvmnego dostawcy,
odlegtas¢ transportu mieszanki nie @ powodowa rozsegregowywaniagmieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w farich
produkcyjnych zlokalizowanych w odlegltych miejscagfod warunkiem,ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do
srodkéw transportu, a tak w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbuglvania w warstw zostai zastosowane
odpowiedniesrodki zaradcze, ktére zapobiegrozsegregowywaniu gimieszanki‘kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki ngleja ponownie wymieszg aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanynzepr
dostawe/producenta. Wbudowywana mieszanka powinna ¢mielpowiedra wilgotnosé, zblizona do wilgotnagci
optymalne;.

2.3.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyianych do warstw podbudowy

Tablica 2 Wymagania wobec mieszakekszyw niezwizanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Rozdziat w PN-EN kruszyw niezwizanych
13285 Wiasciwosé przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej

431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/63 PN-EN 933-1

Maksymalna zawarté pytow:
kategoriaUF

Zawart@¢ nadziarna: kategorip
oC

432 UF1, UF, PN-EN 933-1

4.3.3 0OCqy PN-EN 933-1

Krzywa Krzywa
441 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia uziarnienia
wg rys. 1 wg rys. 2

Wymagania wobec jednorodsed
uziarnienia poszczegoblnyg
partii- poréwnanie z deklarowar
przez producenta waktia (S)
Wymagania wobec gijtosci
uziarnienia na sitach kontrolnygh
4.4.2 —/réznice w przesiewach podczas Wg tab. 4
bada kontrolnych
produkowanych mieszanek
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik
piaskowy SE, na frakcji 0/2 mn
OQS|_ane] z mleszankl_ l)p 30 30 PN-EN 933-8
pieciokrotnym zagszczeniu

metody Proctora wedtug PN EN
13286-2, co najmniej:
Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
mieszanki) kategoria nie wgza
niz

Kategorie procentowych
zawartd@ci ziaren o powierzchnj

=y

4.4.2 Wg tab. 3

[@ =1

4.5

N

4.6 LAss LA4o PN-EN 1097-2

47. Csoizo Csoi0
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przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym odsianym
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji

N

F7dla podbudowy pomocniczej

4.8 kr_uszywa. 8/16' od§|anej z F4 dia podbudowy zasadnicze] PN-EN 1367-1
mieszanki), nie wysza nk:
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do

4.9 Wskazmka zagszczenia Is=1,0 ~60 >80 PN-EN. 13286-
moczeniu w wodzie 96 h, cp 47
najmniej, %
Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg

410 Wskazmka zagszczenia I1s=1,03|i ) ~120 PN-EN 13286-
moczeniu w wodzie 96 h, cp 47
najmniej, %

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczanej, wyrzona W% wilgotnéci optymalnej
411 okreslonej wg PN EN 13286-2, powinna zawiéraiec w. przedziale od 80 do 110
wilgotnosci optymalnej

(=)

Wieksza¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
412 Inne cechyrodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad@& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg ogbnych
przepisow
U Inspektor Nadzoru mde odstpi¢ od wymagania oznaczania SE pagokrotnym zagszczeniu mieszanki metod
Proctora wedlug PN EN 13286-2 i wyrdzzgo@ na oznaczanie SE na prébkach poddanych jednokratne
zageszcezeniu, j@i wykonane miarodajne badania wykazaly mieszanka spetnia bez zasiezde wymagania.
UWAGA: Jeeli mieszanka do podbudowy niezaénej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyechhbygh a powstaje w
jednym cigu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywbegadsiane z tej mieszanki, powinno spéhnia
parametry dotyazce Kruszywa grubego z tabl.1, ktérych nie ma widgla.

2.3.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug' PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek Krwszprzeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia wymagania przedstawione na rysunku 1 i 3 , a dstwgpodbudowy zasadniczej na rysunku 2 i 4.
Jako wymagane obogzuja wymienione wartéci liczbowe krzywej S (linia aigfa) na tych rysunkach.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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2.3.2.4. Kontrola uziarnienia mieszanki u producerd — dotyczy mieszanek komponowanych poza placem buagly
(drogi KR1-KR6)

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanki przeznaczonej do wykonania podbudowyiaraehni
drogowej obcizonej ruchem kategorii KR1-KR6, powinna 6& sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1 do
4) ograniczonych agtymi liniami z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gbB, zaznaczonych na
rysunkach (1 do 4) liniami przerywanymi.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodaicuziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanieklarowan przez producenta
wartascia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm),%(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 mm +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 mm - +5 +5 7 - +8 - +8 - 8

W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni drgpobcihzonej ruchem kategorii KR3-KR6, krzywa uziarnienia
(S) deklarowana przez producenta mieszanki, pownadylko migci¢ sic w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek
1 do3) ograniczonych gitymi liniami z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgb8i, zaznaczonych na
rysunkach (1 do 3) liniami przerywanymi, ale povanspetnia takze wymaganie dodatkoweagjtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 4.(wymaganie ggtosci uziarnienia dotyczy mieszanek o uziarnieniu B3¥s 1 irys 2)

Tablica 4: Wymagania wobec agtosci uziarnienia na. sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek (dotyczy tythkieszanek 0/31,5 mm)

Minimalna i maksymalna zawai®frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewow w% (m/m) razy sitami]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31,5
min. | maks. | min. | maks. | min. | maks. | min. [ maks.| min. | maks.| min. | maks.| min. | maks.| min. | maks.
0/31,5 4 15 7 20 = - 10 25 - - 10 25 - - - -

Uwaga: Podane w tablicy 4 wastd liczbowe naley interpretowd nastpujaco: r&nica przesiewodw przez kolejne sita musi
miesci¢ sie w zadanym zakresie, np. slieprzesiew mieszanki przez sito 8 mm wynosi 449%mirel przez sito 16 mm wynosi
77% m/m, to raénica jest wartdéé 77-44=33% przy dopuszczalnym zakresie 10+25%, aacea,ze mieszanka o takim
uziarnieniu nie spetnia wymagania tablicy 4.

Wymagania dotyczprodukowanej i dostarczanej mieszanki kruszywaudow.

2.3.2.5. Kontrola uziarnienia mieszanki komponowarjea placu budowy (drogi KR1-KR2)

W przypadku komponowania mieszanki na placu bud@eyyczy wyhcznie warstw podbudowy drég obzonych ruchem
kategorii KR1-KR2), uziarnienie projektowanej miaeki powinno zawierasie wewmtrz obszaru ograniczonego liniami

ciagtymi na rys.2 i 4 Krzywa uziarnienia mieszanki wbudowaniu powinna méei¢ sie wewratrz obszaru ograniczonego
liniami przerywanymi na rys. 2 i 4.

Nie dopuszcza sj aby krzywa uziarnienia mieszanki po wbudowaniujalamkolwiek sicie kontrolnym znajdowataesi
poza obszarem wyznaczonymi przez linie przerywane.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinien wykaZa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) jesli wykonawca samodzielnie produkuje mieszarktuszyw na miejscu wbudowania (zgodnie z p.2.3\@akiant
dopuszczony tylko do ruchu KR1-KR2) - mieszarki wgtwarzania mieszanki wyposanej w uradzenia dozujce

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
Autorzy: E.Wilk, K.Jabtaski, K.Btazejowski
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wode. Mieszarki powinny zapew@iwytworzenie jednorodnej mieszanki, spelaiaj wymagania rozdziatu 2; zapis ten
nie dotyczy przypadkéw wbudowywania gotowej miegzaiostarczonej/zakupionej od dostawcy zetranego,

b) réwniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezwaizanych

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezmanych mana przewozi dowolnymi srodkami/ transportu, najlepiej
samowytadowczymi, w warunkach zabezpiegzgth je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem. zmnngateriatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zaegigiem.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudowz mieszanki niezwizanej powinno b§ nasne, dla ktérego wtérny modut odksztatceniavynosi:
» dlaruchu KR1-KR2-100 MPa,
» dlaruchu KR3-KR6>120 MPa,

Podiaze powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnaonkumentagj projektova.

Podbudowa powinna kyutozona na podlzu zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nie przenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis <5 1)

d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodoim/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy gdsjce)j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#o8m/m) ziaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie. ma by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknire lub geotkanin. Ochronne wigciwosci geowtdkniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu dngbh czstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso 1,2 )
O90
w ktérym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@®ofm/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach,
Og-umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na
geowtokninie/geotkaninie w ifgi 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny/geotkaniny.

Paliki lub 'szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane i ustawione w 0si
drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agbstch
nie wigkszych, nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej ostateczna grufsopo

zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinnat bpziozona w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmnygch
wysokaciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedhug
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materéatmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.3. Odcinek prébny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze odaieruchu KR3-KR6, wykonawea, co najmniej na 3 dreed
rozpoczciem wiaciwych robét, powinien, naadanie Inspektora Nadzoru, wykanadcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy spet budowlany do mieszania, §je wykonawca jest jednoc#eie producentem mieszanki
kruszyw), transportu, rozktadania i zagczania mieszanki kruszyw jest wdavy,
e okreslenia grubdci warstwy mieszanki kruszyw w stanieztiym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,
» okreilenia liczby przej¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
* okreslenia maliwosci uzyskania prawidtowe]j oosci

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spiizi do mieszania, rozkladania i zagczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchdi@nka prébnego powinna wynésid 400 do 800 f
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym. przez Wykonaweatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca nie przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadlnspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowikzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piege ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do. rob6t Wykonawca powinien przedstavadania kruszyw do produkcji mieszanek lub badania
gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywanispektorowi Nadzoru atznie z okazaniem do wglu
Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zakladowejntroli Produkcji w systemie oceny zgoded4, w celu akceptacji
tego systemu i materialdw. Badania te powinny obejat wszystkie waciwosci okreSlone w rozdziale 2. niniejszych WT.
Mozna wykorzysta badania prowadzone przez Producenta mieszaneinachajego wewgtrznego ZKP.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstaosé oraz zakres bada i pomiarow

Minimalna czestaé¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych podano w tablicy 5.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (lipiec 2013)
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Tablica 5. Cgstas¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszywwigzanych

Czestas¢ bada
Minimalna liczbal| Maksymalna Maksymalna
L.p. Wyszczegolnienie bada bad.dl ha dZ|ean diugas¢ odcmka powierzchnia
dzialce roboczej| przypadajca na dai
1 badanie przypadayca na
) . 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotdé 1 500 mb 2 000 fn
2 Zag:szczenie i nnos¢  (wskanik
zag:szczenia, moduty odksztatcenia) 2 250 mb 3 000 m
3 Badanie wiéciwosci kruszywa zgodnie  Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri
z tablicy 2° badanie petne na 6 miesy wykonywania warstwy
Z jednego rodzaju kruszywar¢dta)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma yairy certyfikowany system zaktadowej kontroli pragiuk
to wykonawca nie wykorzystawyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/prodient

6.2.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawibrec niezalénie od obcizenia ruchem, powinno miei¢ sig
pomidzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1 damémi przerywanymi, a w odniesieniu do warstwdpadowy
nawierzchni obeizonej ruchem kategorii KR3 — KR6 spefaiiakze wymagania agtosci zawarte w tablicy 4.

6.2.1.2. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci-optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286- 1i 2 z tolerangj+10% -20%. Wilgotnéc nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.

6.2.1.3. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia (podbudowa
pomocnicza: 1s>1.0, a podbudowa zasadniczax%.03 wg metody Proctora). Klwos¢ warstwy naley badd& metod
obcizen ptytowych (metod VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaegacgenia jest niembwe, kontrok zagszczenia i nénosci podbudowy
nalezy oprzé na metodzie obgken ptytowych. Wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzg obchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu ngleastosow& mnaznik .
zgodnie z normPN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E; na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-KR6 nigvipoa by mniejsza ni 150 MPa (& nie mniej nz 80
MPa) a na warstwie podbudowy zasadniczej:

e dla ruchu KR3-KR6 nie mniejszynil80 MPa (k& nie mniejszy ni 100 MPa),

e | dla ruchu KR1-KR2 nie mniejszyil50 MPa (k& nie mniejszy ni 80 MPa)
Wskaznik odksztatceniagl nie powinien by wigkszy niz 2,5.

Za zgod Inspektora Nadzoru naoa przeprowadzipomiary ngnosci warstwy metod ugie¢ — belly Benkelmana (badanie
alternatywne do metody ohgen ptytowych). Przy obeaizeniu 40 kN maksymalne ugiie spezyste pod kotem nie nie
przekroczy:

e na podbudowie pomocniczej 1,25 mm
e na podbudowie zasadniczej 1,10 mm

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestai¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tallicy

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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Tablica 6. Cgstas¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z midszanszyw niezwizanych

Lp. |Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstas¢ pomiarow

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownas¢ podiuzna w sposoéb cigly planografem albo, co 20 m daha
kazdym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach

6 Uksztaltowanie osi w planié* co0 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kkalej dzialce roboczej; lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftda osi w planie naly wykona w punktach gtéwnychtukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraanikdw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szeroksi warstwy wyej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Rowndé podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej;

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektowa, z toleranci + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za0 cm,
minus 2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej azeej niz 0 5 cm.
6.3.7. Grubasé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubai¢ podbudowy: nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
 *10% w podbudowie zasadniczej,
e +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym imjsaona grub& warstwy podbudowy pomocniczej musi
by¢ zrekompensowana pogliszory odpowiednio grubgria warstwy podbudowy zasadniczej, aby byt spetniony
warunek wg punktu 6.4.4.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbahasci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm inie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszégdbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.4.2. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waiEm grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gighokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatelwdpowiednich wiciwosciach, wyréwnane«i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych rob6t nagpi ponowny pomiar wisciwosci warstwy
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezidne do
zapewnienia wymaganej rmsci. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawc

6.4.4. Grubc¢ catkowita podbudowy

Grubai¢ catkowita pakietu warstw podbudowy z kruszyw nigzanych (pomocniczej i zasadniczej) nie powinga&nic
od projektowej o wicej niz +/- 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrélaé. faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektova i WT,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamptiot
i terminie obmiaru; co-najmniej na 3 dni przed tgminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do karki obmiaréw.
Jakikolwiek bhd. lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wglepym kosztorysie, lub gdzie indziej w WT, nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robdt. Bdne dane zostarpoprawione wg pisemnej instrukcji

Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych-robétduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganhafi

7.1.2. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie uradzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trnaanbot.

7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, akzé w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezézda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Ingpedn Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mierzonej foysie gornej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich WT, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega-na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robo6t, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegmnakryciu.

Odbiér robét zanikagych i.ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢. < danej czsci. robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od
daty.zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i posfatknia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i'ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadakumentow zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z dokumentacjprojektova, WT i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru ogciowego robét dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odhioldt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartosci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznakzprnzez Zamawiafego w obecnii Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych. dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektove i WT.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozirazsrealizacy ustalé przyjetych-w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekoavych lub robét uzupetniagych komisja przerwie swoje
czynndaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiagg robot jest protokot odbioru ostatecznego scatmbot
objetych kontraktem, sposelzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastepujace dokumenty:

e dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostatla sporazona
w trakcie realizacji umowy,

« szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZJ,

» rozliczenie materiatow - komplet listow przewozowydokumentujacych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami niniejszych WT, wilosci zgodnej z obmiarem i recepi oraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania,

« deklaracje zgodrci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarggszlostawom zgodnie z WT i ew. PZJ,

e opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw baida pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej; éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

e geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdem przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige k:da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych ratiiazanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostik obmiarowa ustalora dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowadgstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagves
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogowej lzdzie uwzgédniad wszystkie czynnii, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, oké&one do tej roboty w WT i w dokumentacji projektgwe
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

e robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

e wartes¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

e warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

« koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniagdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych obejmuje wszystkie warunki okliene w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem naddoriynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamm budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekisplktorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgotlmgnikajacych z postpu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#teva ruchu,

e oplaty/dzietawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

e tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
e _utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
e usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ¥ podbudowy z mieszanki kruszyw nieawénych, w szczegéldoi zawiera:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robaét,
« sprawdzenie i ewentualmapravw podiaza,
« dostarczenie materiatdw/mieszanek i girna miejsce wbudowania,
« wykonanie odcinka probnego,
* wykonanie warstwy podbudowy
e przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw oraz kadaboratoryjnych wytwarzanych/dostarczanych mieskan

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (lipiec 2013)
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oraz kontroli wymaganych w niniejszych WT,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot,
e odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwaizanych i hydraulicznie zwkanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwdane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $diavosci kruszyw - Cez$¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dglaosci kruszyw. -- ‘Oznaczanie skladu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $mlavosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaftu
ziaren za pomagwskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efaosci ‘kruszyw — Cgs¢ 4:0Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prziszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gtaosci kruszyw - Cezé¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badania wskaika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych s$etaosci kruszyw - Ocena zawadoi
drobnych czstek. Badania kkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu . Specyfikaghierania probek, badanie i
ocena przydatrci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkgcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsertvosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznycleseitvosci kruszyw - Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychasertvosci kruszyw - Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - € 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

PN-EN1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Czé¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, bigberforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominaloeek

Mieszanki mineralne niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1. Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegsci
i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym
Cz$¢ 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjniegstasci i wilgotnosci
— Zag:szczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezmdne i zwazane spoiwem hydraulicznym
Cz$¢ 46: Metoda oznaczania wshidka wilgotngci

Mieszanki mineralne niezmdne i zwazane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 47: Metody bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i pecznienia liniowego

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (lipiec 2013)
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»

10.2.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododlksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anmawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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WT ZDW Podbudowa z kruszywa stabilizowanego meatmnié o grub. 20 cm i 40 cm 3

Zatacznik A do WT PKSM ZDW Katowice

Zastosowanie wartéci deklarowanej przez dostawe/producenta

A.1. OGOLNY ZAKRES UZIARNIENIA

Wyniki wszystkich bada sktadu ziarnowego powinny bygodne z zakresem skfadu ziarnowego podanym namkgsh 1
do 4 midzy liniami przerywanymi.

A.2. ZAKRES UZIARNIENIA W KTORYM DOSTAWCA DEKLARUJE TYPOWA KRZYW A UZIARNIENIA

Zakres uziarnienia obliczony jakoednia z wynikow wszystkich bafisktadu ziarnowego u producenta mieszanki. Zakres
ten odpowiada obszarowi przedstawionego na rysimKaclo 4 mieszexrego. st migdzy liniami chglymi S. Jest to
kategoria @wg tablicy 6 PN-EN 13285.

A.3. TYPOWE UZIARNIENIE MIESZANKI DEKLAROWANE PRZEZ DOSTAWCE/PRODUCENTA

Dostawca powinien podawartaici przesiewu mieszanki przez wyznaczone sita w cehazliwienia przeprowadzenia w
miejscu dostawy kontroli poszczeg6inych partii maski. Podane (zadeklarowane) przez dostawwiarnienie mieszanki
musi migci¢ sie w obrebie zakresu uziarnienia podanego przez dostdwewnatrz linii ciagtych S) .

A.4. TOLERANCJE DO POROWNANIA Z WARTO SCIA DEKLAROWAN A PRZEZ DOSTAWCE

Przynajmniej 90% partii badanych przez maksymalhkye® széciu miestcy powinno wykazywé sktad ziarnowy
odpowiadajcy zakresom tolerancji uziarnienia, podanym w taBelw poréwnaniu z przesiewem deklarowanym przez
dostawe.

Mieszanki, ktérych przesiew kontrolny né@ sie w granicach dopuszczalnych odchytek wg tablicy j8dnoczénie nie
mieszcza sie w ogélnych granicach uziarnienia mieszanki. -diprzerywane na rys. 1 do 4) nie mdxy¢ zaakceptowane.
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WT ZDW Podbudowa z kruszywa stabilizowanego meatmnié o grub. 20 cm i 40 cm 3

Zatacznik 1 do WT PKSM ZDW Katowice

Ocena zgodnéci mieszanek kruszyw niezwjzanych
przeznaczonych do podbudowy

1. SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

Aby zapewnt zgodnd¢ mieszanek kruszyw niezg@anych przeznaczonych do podbudowy z niniejszymi WT
deklarowanymi warteciami, producent musi wykohawvskpne badania typu (zgodnie z rozdziatem 8.2 PN-ERBED) i
zaktadova kontrok produkcji (zgodnie z Zatznikiem C normy PN-EN 13285). Przy wytwarzaniufukeji mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw kohksjruinawierzchni drég naly stosowdé system oceny
zgodndci 4.

2. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO

Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do biagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1 .
Zakladowa kontrola produkciji
Producent musi prowadzizaktadowyq kontrok produkcjic(ZKP) wg Zaicznika C normy PN-EN 13285, aby
zapewnt, ze wyrdéb spetnia wymagania niniejszych WT.
Gestai¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élaegestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu
Proctora wedtug PN- EN 13286-2.
Po pkciokrotnym zgszczeniu metad Proctora uziarnienie. pobranej probki musi spéti@erancje podane w tablicy 3
w stosunku do zadeklarowanej przez producenta w@r{8) na kadym sicie. Zawart& pytdw w prébce nie powinna by
wieksza od maksymalnej zawasto pytow podanej w tablicy 2 ( kategotidFg lub UF1,).

3. OPIS | OZNACZENIE

Mieszanki kruszywa mugzy¢ identyfikowalne przez nagiujace informacije:
a) powotanie na niniejsze Wymagania TechnicznamQd®N-EN 13285,
b) Zzrédto i producent, — i materiat zostat przemieszczony, powinng ippdane zaréwnérddto jak i lokalizacja
sktadowiska,
¢) wymiar‘gérnego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance (fEt232-3, a w przypadku kruszywa z recyklingu: daywo z
recyklingu”),
e) kategorii sktadnikéw kruszywa z recyklingu wgbliay 12 PN-EN 13242
f) gestasé szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.

4.0ZNAKOWANIE

Dokument dostawy powinien zawi€rao najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,
b) dat wysyiki i pochodzenie,
c) wielkas¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

KONIEC
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